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Una da las Ires antenas de 26 metros de 
diAmetro de la Estaaon Espacial de Madrid 


One of the three 26- meter -diameter antennas 
at the Madrid Space Station 



Estaci6n Espacial 
de Madrid 

La Estadbn Espacial ds Madrid sa ha 
construido y tundona al amparo da acuardos 
bilataralas da cooparacidn ciantitica firmados 
al 29 da anaro da 1964 y al 11 da octubra da 
1986 antra lot Qobiamos da EspaOa y da los 
Estadot Unidos para la Invastigacldn dal 
aspacio. 

La Estacidn asta constitulda por cuatro 
Instaladonas, Roblado I, Cabraros. Frasna- 
dillas y Roblado M, qua sa dasignan con los 
nontbras da los puablos on cuyo lOrmino 
municipal astan situadas. 

Cada Instalacibn asti concabida como 
una unidad oparativa Indapartdianta y disporta 
da los olomantos nacasarios (aniona, aquipos 
alactrbnicos. sarvicios auxillaras, ale.) para 
fundonar con autonomia. Asi por ajamplo, 
duranta al al aho 1975 ha habido momantos 
an qua la Instaladdn da Roblado I astaba an 
contacto con al Pionaar 11, camino da Sa- 
tumo, la da Cabraros saguia al Halios 1 on 
drbita solar, la da Roblado II radbia fotogra- 
fias da Marcurio transmitidas por al Marinar 10 
y la da Frasnadillas radbia las saAalas 
procadantas da los Isborstorios automaticos 
ALSEP da)ad 08 por los astronautas on la 
suparfida da la Luna duranta las misionas 
Apollo. 


Madrid Space Station 


Tho Madrid Spaca Station was craatod 
and oparatas undar tha bilatarai agroamants 
astablishad batwaan tha Unitad Stataa of 
Amarica and tha Spanish Qovammants. Thasa 
agroamants wars signad on January 29. 1964, 
and Octobar 11, 1965, by both nations for 
mutual cooparation in tha sciantlfic invastiga- 
tio .1 of outar spaca (tha rrmon, tha pianats, 
intarplanatary spaca. and naar-aarth spaca). 

Tha Station is composad of four fadhtias 
(Roblado I. Cabraros. Frasnadillas. and Ro- 
blado II). aach of which is namad aftar a 
naarby town. 

Each tadlity has boon dasignad as a 
saparata and indapandant oparational cantor 
and has all tha nacassary alamants to function 
with complata autonomy (antanna. aloctronic 
aquipmant. support sarvicas. ate). During 
1975. tor axamplo. thart wara momants whan 
Roblado I was tracking Pionaar 1 1 on its wsy 
to Saturn, tha Cabraros facility was linkad to 
Halios 1 than in orbit around tha sun. whila 
Roblado II was racaiving picturas of Marcury 
transmittad by Marinar 10. and tha Frasnadil- 
las facility was rscaivirrg sciontific data from 
tha automatic ALSEP laboratorias latt on tha 
moon by tha Apollo 12. 14. arut 15 astronauts. 


La Estacidn Esp»ci»l da M»drid-pl»no g»n- 
0 ral da tdutcidn 

Madrid Spaca Statior}-ganaral map 




Organizaciones que 
cooperan 

INTA (Inttituto Nacional de Ttenica 
Aeroetpacial) 

El INTA. Organitmo Aut6nomo d«l Minis- 
Isrio dsl Airs, St un csniro nscional ds 
csriclsr cisniitico. lAcnico y sipsrimsnial 
dsdicado al attudio. invstdgacidn. intpaccidn 
y normalizacidn ds tsmas asrosspacialst. 

FuA crsado por dscrslo sn 1942. En tus 
instalacionss ds Torrs|6n ds Ardoz trabaian 
unas mil psrsonas. Su organizacidn. laboralo- 
not y psrsonal sspscializado sstAn al ssrvicio 
ds toda la induslna naoonal. Mantisns sstrs- 
chas rslacionss con otros csniros cisntiticos 
sxtranisros: NASA. ESA. CNES. AFOSR. sic. 
Es tambi9n si Organo Tscnoidgico ds la 
Comisidn Naaonal ds Invssligacidn dsl Espa- 
cio. 

NASA (National Aeronautics and 
Space Administration— AdminiS’ 
tracibn Nacional de Aeronbutica 
y del Espacio) 

Fu4 crsada sn 1958 por si Congrsso 
nodsamsncano. con si fin ds invsstigar los 
probismas rslalivos a los vuslos sn la 
almbsfsra tsrrssirs y sn si sspacio. El Con- 
grsso dsclarb tambiSn qus las aclividadss 
sspaciaiss dsbsrian dsdicarss a obislivos 
pactficos. para si bsnsficio dsl gensro hu- 
mano. 

AdsmAs ds los impodanlss proysclos ds 
dssarroilo s invssligacidn ds vuslos dsntro ds 
la almdsisra ds la Tisrra. NASA dings pro- 
gramas sspaciaiss sn cuairo ramas difs- 
rsnlss' vuslos sspaciaiss. invssligacidn y 
iscnologia ds vanguardia. apiicacior>ss cisnl- 
ificas sspaciaiss. y ssguimisnio y adquisicidn 
ds datos 

GSFC (Goddard Space Flight 
Center— Centro de Vuelos Espaciales 
Goddard) 

El GSFC. siluado sn Grssnbsll. Maryland, 
ss un Ceniro qus pueds coordinar y llsvar a la 
prActica un proyscio sspacial (no Iripulado) 
compislo. desds la consiruccidn dsl propio 
vshiculo sspacial hasla si anAlisis cisnlifco 
ds los datos por dl oblsnidos. incluysndo las 
prusbas ds ssguridad funcional. la opsracidn 
ds los csniros y rsdes ds comunicacionss 
para la obisncidn ds datos dssds si sspacio. 
sic 

Misidn muy imponants ds ssts Csniro ss 
opsrar la rsd STDN ds sstacionss sspaciaiss 
ds ssguimisnto ds cobsriura mondial para 
vuslos tripulados o sin tripular y la Rsd 
NASCOM ds intsrcomunicacionss sntrs ss- 
tacionss sspacial?s y con sus csniros ds 
control qus uns tanto las sstacionss ds la rsd 
STDN antss msrKionada con las ds la rsd 
DSN ds la qus ss habla sn los prbximos 
pArralos Esta rsd NASCOM psrmits la trans- 
rmsHm y rscspciOn ds msnsaiss sscritos. 
larsimil. voz y ssAaIss ds islsnisdida y 
isismando por linsas ds alta vslocidad 


Cooperating Organizations 

INTA (Inttituto Nacional de Tknka 
Aeroetpacial— National Inttitute of 
Aerotpace Technology) 

INTA IS an autonomous organization ol 
Ihs Spanish Air Ministry. At a national cantor, 
it is dsdicalsd lo iho tcisniilic. tschnical. and 
sxpsnmsntal aspocts rsiaisd lo ths study, 
invsttigalion. inspection, and standardization 
ol asrospacs pro|scts 

INTA was crsalsd by dscres in 1942, and 
prssontly employs about 1000 people at 
Torrstbn. Ths Institute, its laboratonss. and 
qualified personnel are al ths disposal of ths 
national industry. 

Inisrnaliorially, INTA maintains doss con- 
tact with NASA. ESA. CNES. AFOSR. sic., 
while in Spain it is Ihs technological organiza- 
tion ol ths National Commission lor Space 
Research 

NASA (National Aeronautics and 
Space Administration) 

NASA was created in 1958 by the U S. 
Corrgrsss. and was directed to "provide lor 
research into Ihs problems ol flight vwthin and 
outside the earth's atmosphere." Congress 
further stipulated If. * "activities in space 
should be devoted lo pe^jslul purposes lor 
Ihs benefit of mankind " 

In addilion to the important research artd 
development projects ol flight vnthm ths 
earth's atmosphere. NASA conducts space 
programs m lour major sectors manned space 
flight, space scierKS and applications, ad- 
vanced research and technology, and trackirrg 
and data acquisition 

GSFC ((xoddard Space Flight Center) 

Located in Greenbelt. Maryland, this cerv 
ter may coordinate and undertake a complela 
space project (unmanned) Its capacity ranges 
Irom the construction ol the spacecraft to the 
soenlific analysis ol the data received by ths 
vehicle, and includes testing as well as the 
operation ol communications networks lor data 
retrieval 

Ot\9 important mission ol this center is 
ths operation of the world-wide STDN Network 
lor manned and unmanned flights ar>d the 
NASCOM Network lor intercommunications 
between the facilities and the control centers 
These centers link ths previously mentior>sd 
STDN with ths DSN Ths NASCOM Network 
permits the transmission and reception of 
wnttsn messages, facsimils. voice, islemstry, 
and commands via high-speed lines 


JPL (Jet Propulsion Laboratory— 
Laboratorio de Propulsibn a 
Reaccibn) 

JPL •mp«z6 *n los aAos 1930 como parte 
del LatXKatorio AeronSulico Ouggenhetm del 
IntliluiO Tecnoldgico de California, ealudiando 
la apllcacidn de cohetes de propulsidn ediida 
y liquida. DespuSt lormb parte del equipo que 
Ianz6 con Siito el primer satdlile norteamen- 
carto Explorer i. En diciembre de 1058, m 
aaocid con NASA para la exploracidn no 
iripulada de la Luna, los pianeiat y el espacio 
inlarplanelario. Con la Red del Espacio Leiano 
DSN ha parlicipado en los proyectos Ranger, 
Surveyor, Manner, Apollo, Lunar Ortxter, Pio- 
neer. Hellos y Viking. 


JPL (Jet Propulsion Laboratory) 

JPL Started in the 19^0 s as part of the 
Guggenheim Aeronautical Laboratory ol the 
California Institute ol lechnology, studying the 
application of liquid and solid propellanl 
rockets Later, JPL was a member of the team 
that successfully launched the first U S satel- 
lite. Explorer I. In December 1958 JPL associ- 
ated with NASA, and its mission became the 
unmanned exploration ol the moon, the plan- 
ets. and interplanetary space and the design- 
ing. construction, and operation of the Deep 
Space Network, which has successfully sup- 
ported the Ranger. Surveyor. Mariner. Apollo. 
Lunar Orbiter. Pioneer. Helios, and Viking 
protects. 


Redes de estaciones: Station Networks: DSN 

DSN y STDN and STDN 


La NASA utiliza dos redes de adquisicidn 
y seguim’o' to; 


NASA utilizes two tracking and data 
acquisition networks 


1. La DSN (Deep Space Network o Red del 
cspaoo Lefano), utilizada para la explora- 
ci6n cientifica >f-'' la Luna, los planetas y 
el espacio Intertiianetano. funciona ba |0 la 
direcodn tdcnica del Laboratorio de Pro- 
pulsibn a Reaccibn JPL. Tiene estaciones 
en los Estados Unidos (Goldstone. Cali- 
fornia), Australia (Canberra) y Espaha 
(Instalaciones de Cebreros. Robledo I y 
Robledo II). La estratbgica situacibn de 
estas estaciones permits el seguimiento 
ininterrumpido de vehiculos espaciales 
lejanos, a pesar de la rotacibn de la 
Tiena. Su centro de control estb en el JPL 
en Pasadena (California). Ha intervenido 
en los proyectos Ranger, Lunar Orbiter, 
Surveyor, Mariner. Pioneer, Apollo. Helios 
y Viking. 


1. The Deep Space Network (DSN) is used 
lor the scientific exploration ol the rrxMn. 
the planets, and interplanetary space It is 
operated under the technical direction ol 
the Jet Propulsion Laboratory and has 
stations in the United States (Goldstone. 
California). Australia (Canberra), and 
Spam (Cebreros. Robledo I. and Robledo 
II). The strategic locations of these sta- 
tions permit continuous tracking of space 
vehicles despite the earth's rotation The 
network control center is at JPL in Pasa- 
dena (California), and the network itself 
has participated in the Ranger. Lunar 
Orbiter, Surveyor, Mariner. Pioneer. 
Apollo. Helios, and Viking projects 


L»s r»d€s de esraciones de Is NASA 
NASA stslion nstworks 






2. La rcl STDN (SpacafligM Tracking and 
Data Natwrork o da Sagulmlanlo y 
Adquiaicidn da Daioa da Vuaioa Eapa- 
dalaa). utiMtada bAaicamanta para vuaioa 
trtpuladoa, aat*litat tarraatraa y aondaa 
lunaraa. funciona baio la (kraoddn dal 
Cantro QSFC dtado anlarlormanla y oorv 
ata da 16 aatacionaa rapartidaa por loda 
la Tiarra, antra allaa, la inataladdn da 
Fraanadiiiaa>Navalagamalla 8u cantro 
da control aat* an Qraanbalt (Maryland). 
Ha partidpado an apoyo da loa proyactoa 
tripuladoa Marcury, Qwnini, Apollo, Sky- 
lab. Apollo-Soyua y un gran niimaro da 
aatilitaa dantificoa y da apiicacior>aa 
tarraatraa. 

^Cdmo es una Instalacidn? 

Laa cuatro Inataladonaa da Madrid, aun- 
qja ditarantaa on aapacto axtorior, raaliaan 
lundonaa biaicamanta aimllaraa; alio pomita 
an algunoa caaoa uaar una da allaa an una 
miaiPn aapadal or>comar>dada a otra 

Cada Inataladdn diapona da; 

■ Edifidoa an loa qua aa alo|an loa aquipoa 
aMcthco, alactrbnico a Mdiiulioo nacaaa- 
hoa para un aa^ -imlanto aapactal da gran 
pradaiPn y aiatamaa qua propordonan 
calafacddn, vantlladPn, aiumbrado, agua 
protacddn c ntra incandioa y anargia a 
loa aquipoa y aiatamaa utiiizadoa (compu- 
tadoraa, racaptoraa aapadalaa, aiatamaa 
analdgicoa y digitalaa, tranamiaoraa an 
banda S. talaviaibn an bianco y nagro y 
an color, aubpatronaa da tiampoa. ampli- 
licadoraa MASER, aquipoa do comunica- 
aont, ate ) y dal paraonal ancargado da 
oparar. calibrar y mantanar dichoa 
aquipoa. 

Sn inciuyan adamka laboratorioa, 
Catalan a, dormitonoa. otionaa y plantar da 
anargia, aiando cada Inatalacidn una 
unidad completa y auloauticianta. 

■ Una antana parabdhea onantabia da 26 o 
64 matroa da diamalro. capaz da aaguir 
automkticamanta vahiculoa aapacialaa y 
racibir aua aaAalaa daada cianloa da 
millonaa da kilbmatroa. daddo a au 
axtraordinana ganancia. qua aquivala a 
aumantar un milibn da vacaa la polanaa 
dal tranamiaor. Ealaa antanaa puadan 
onantaraa a cualquiar punio dal aapacio 
con praciaibn da rmlkaimaa da grado. a 
paaar da au arwrma paao y dimanaionaa. 

■ Uno 0 doa ampliticadoraa MASER da gran 
ganancia. qua procaaan daioa con mka 
puraza qua cualquiara da loa axiatantaa 
actualmania y raquiaran una tamparatura. 
gar>arada on la Inataladbn. da 269 gradoa 
cantigrado ba|o caro, aa dacir, aolo 4 
gradoa mka alta qua la dal caro abaoluto, 
a la cua* al voluman da un gaa aa haria 


2. Tba Spacakight Tracking and Data Nai- 
laork (STDN) ia baaically concamad with 
manttad apaca 6ighta, earth aalailiioa. and 
lunar probaa. It oparataa undor tha iachr>i- 
cal diroction o( tha Goddard Spaca Flight 
Cantor and conaiata of 16 atationa (includ- 
ing Fraanadiliaa) locaiad throughout tha 
world. Tha natwork'a control cantor la 
aituatad at Qraanbaii (Maryland). It haa 
aupportad tha manrtad Marcury, Qamini. 
Apollo. Skyiab. and Apolio-Soyuz mia- 
alona, aa wall aa a vaal numbar of 
adantHic and aarth appiicaiiona aataiiitaa. 


What Is A Facility? 

Although tha four Madrid tacilltiao aro 
diflarant in appaaranca. thay parform baaically 
aimilar functiona. Thua. in aoma caaaa, ona 
facility may ba utilizad to aupport a miaaion 
aaaignad to anothar. 

Each facility contama: 

■ Buildinga houaing alactrical. alactronic, 
and hydraulic aquipmant: haatirtg, air- 
conditioning. lighting, walar aupply, and 
firo protaction ayatama: powor gartaralora 
for tha axiating aquipmant (computara. 
apodal racaivara. analog and digital aya- 
lama, S-band Iranamittara. black and 
whito and color TV, tima alandarda. 
MASER amplifiara. communicationa 
aquipmant, ate.); and tha paraorwial ra- 
aponaibia lor oparating. calibrating, and 
maintaining tha aquipmant. 

Alao includad ara laboratorioa. cafa- 
tariaa. dormitoriaa. officaa. and power 
planta required in order tor each fadlity to 
ad aa a complete artd aalt-auffidant unit. 

■ A apodal ataarabla 26- or 64-matar- 
diamatar parabolic antotvta, capable of 
automatically tracking apaca vahiclaa and 
racaivirtg thair aigrtala t'om oi.^tancas of 
hundrada of milliona of kilomata'a from 
aarth. Thia la made poaaibla by tha 
extraordinary gain of thaaa pradaion 
inatrumanta. aquivalant to incraaaing 
tranamittad power ona million timaa. Da- 
apita thair arxxmoua weight, thay may ba 
oriented with an accuracy of a taw thou- 
aandtha of a dagraa to any point in apaca. 

■ Ona or two Ngh-gain MASER amplifiara. 
which ara abla to procaaa data, contnbut- 
Ing laaa ndaa than any other axiatmg type 
of ampiifiar. Thia aquipmant providaa a 
atatioTi-ganaratad tamparatura of 266 da- 
graaa centigrade below zero, that la. only 
4 dagraaa higher than tha abaoluta zero 
tamparatura at which gaa voiuma would 
ba reduced to zero. 



■ Vaho* racaptoTM uitraMnstblM capacM 
da aiiraar inlormacidn da vatocidad radial 
y dis'ancia a vahiculos aapaciaiaa y 
radbir loa datoa dantilicoa, loiograiiaa, 
lataviaidn. ale., qua aaioa anvian. 

■ Equipoa ganaradoraa y aincroni '.adoraa 
da tiaiTipo cuya aRactitud aa tal, qua 
adalantarian o ralraaarfan manoa da un 
mirtuto an 200.000 aOoa da fundona- 
mianto. 

■ Impraaoraa ultrarapidaa capacaa da laar 
daioa da ingadaria a Imprtmirtoa a unaa 
80.000 lalraa por minute. 

■ Una planiilla da tacnicoa altamanta aapa> 
dalizadoa capacaa da utilliar, calibrar, 
raparar y mantanar cuaiquiar aquipo da la 
inatalacibn. comunicaraa con paraonai 
amaricano por linaaa da vox y propordo* 
nar una gran aaguridad da fundonamianto 
an aua actividadaa conjuntaa con al 
cantro oparadonaa y oiraa aatadonaa 
daultrai \nt. 


■ Savarai uitraaanaitiva racatvara capabla 
ot aatracting vanicia information conaial- 
ing of radial velocity and diatanca, aa «*all 
aa racaiving iha adantific. pboiograptMC. 
and talaviaion data tranamittad by thaaa 
vatMClaa dunng thair lligM. 

■ Advanced atomic time ganaratora with 
aucb pradaion that it wiould taka them 
200,000 yaara to gam or loaa a aingia 
minute. 

■ High-apaad pnntara capabla of reading 
anqirtaaring data and fonnatting them for 
tranamiaaion at a apaad of 80,000 charac- 
tara par minute. 

■ A atafi of highly irainad lachmoana quali- 
fied to oparata, calibrate, repair, and 
maintain all atation equipment, aa wall aa 
to communicate with thair American coun- 
tarparta over voice linaa, while providing 
operational coordination duhng )oint activ- 
itiaa with the apace flight oparationa 
canter and other ovaraaaa atatlona. 
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La fnafafacidr. oa C»br9ro* 
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Lm luncionM Mticas dt una Inalaladdn. 
•n conlacto con un voNculo Mpacial. aon: 

■ S0gutmi0nlo-tr\a/A9nm contacto con al 
va^tculo aapactai para producir daioa 
radio tnMrtcoa a iravda da lot cuaiaa aa 
puadan calcular la poarcidn. vatocid.td y 
irayaciona dal vaNcuio y hacar laa co- 
rraocionaa nacaaariaa para camdiar au 
rumbo an piano vualo. 

■ rala/nadrda-rocibir la informactdn irana- 
miiida por loa vaNculoa aoOra al aatado 
da loa aiaiamaa da a trordo. daioa cian* 
lilicoa oManidoa. aatado da loa aatronau- 
las-an vualoa tnpuladoa-, iranamiaionaa 
da lalavlaidn. ale. 

■ Tala/na/ido-lranamitir, cuando aa naca- 
aario. aaAaiaa da mando a loa citaooa 
vahiculoa aapacialaa para modilicar au 
Irayactona, vanar au oriantacrrVi. portar an 
funcionamianlo edmaraa lotogrAbcaa. 
conaclar o daaconaciar datarminadoa 
aquipoa. imciar. parar o modificar pro- 
gramaa da actividadaa almacanadoa an la 
mamona da a twrdo. ale. 

En al caao particular da vualoa tn^v'sdoa. 
raviala aapaaal iniarda al mantanar comuntca- 
cidn con loa aalrortaulaa. convaraarnio con 
alloa y anviAndolaa inatruccionaa a Iravda da 
la inatalaadn corraapondianta an torma an*- 
loga a como puada hablaraa con un pilolo da 
avidn daada la lorra da control da un aaro- 
puarto. Adamaa. como luncidn accaaoria y 
dadaa aua aapacialaa caractarialicaa, aataa 
Inatalacionaa aa puadan amplaar para aatu- 
dioa da radioaatrortomia 

Instalacibn de Robledo I 
(DSS^l) 

Roblado I. la maa an.igua da laa Inatala- 
ciortaa da la Eatacidn Eapaoal da Madnd. aati 
inlagrada an la Rad dal Ea<>acto Lajano DSN 
Enird an aarvioo an |uli> da 1965, con al 
liampo lualo para parttcipar an la racapcidn da 
laa hialdncaa lotogratiaa da Marta iranamili- 
daa por al Manr>ar 4. laa pnmaraa qua al 
hombra oblania da carca da oiro plarMta 

Poalanormanta ha cooparado an la axplo- 
raetdn da la Luna (proyactoa Lunar Orbilar. 
Survayor y Apoito) y da loa planataa (proyac- 
loa Piortaar. Mannar y Viking) 

Actualmanta. daapuda da variaa modifi- 
caoortaa. poada una aaia da control combi- 
ru<da con la Inatalaadn do Roblado II (CSS- 
63. 

Roblado I conala da anco adrfiooa (opa- 
racioi aa. canirai aidctrica, auiihar da la 
aniarta. laboralorio da calibraodn y rapara- 
ciortaa y caialaria) Su piantilla actual da unoa 
130 amplaadoi aa lolalmania aapadola En 
marzo do 1970, NASA Iranaknd al INTA la 
raaponaabilidad da au luncionamtartio y corv 
aarvaetdn 

Eatd a 62 kildmatroa da Madnd y 12 da 
Roblado da Chavala 


Tha baaic lunctiona ol a laaiily, onca in 
contact iNilh a spacaaali. ara: 

■ Tracking- maintaining contact with tha 
apacacrafl to gai-araia radio mainc data 
through which ita poaition. valocity, and 
tra)actory may ba caicuiaiad, ao that tha 
corractiona nacaaaary to chango apaca- 
crall diraction dunng 6ighl may ba dalar- 
minad. 

■ TaM/nafry- racaiving information iranamit- 
tad by tha apacacrafl. Thia includoa tha 
aiaiua of tha on-board ayatoma, gaiharad 
adoniiftc data, biomadicai condition ol tha 
aalrorrauta (in mannad Ibghta). lalaviaion 
Iranamiaalona. ate. 

■ Commanding- iranamitting. whanavar 

nacaaaary, command aignala to apaca- 
crafl dunng Right, ao aa to modify traioc- 
lory, changa diraction. put photographic 
camaraa in oparalion. connact or diacon- 
nact cartain aquipmant. initiala. atop, or 
modify programa in tha on-board com- 
putar, ale. 

In tha caaa ol mannad apaca flighta. 
apaaal attanlion la givan to mainlaining voica 
commurMcaliona. Astronauta convaraa through 
tracking atationa and racaiva inatructlona from 
aarth in much tha aama mannar aa an airplana 
pilol la abla to cr>mmunicata with tha control 
lowar at an airport. In addition, thair apacial 
charactariatica parmit thaaa lacililiaa to par- 
lorm tha auxiliary lurKtion ol making radioaa- 
Ironomy aludiaa 


Robledo I Facility (Deep 
Space Station 61) 

Tha firat Madnd laality conalructad aa 
part of tha Daap Space Natwork bacama 
oparalional in July 1965. |uat in lima to 
parliapata m tha racaption of tha hialonc 
photographa of Mara tranarntted by Mannar 4 
Thaaa wara tha Ural cloaa-up pirturaa of 
anolhar plarral oblainad by rrtan Tha laality 
haa alao activaly participaiad in tha axplora- 
lion of tha moon (Lurw Orbilar. Survayoi, and 
Apollo proiacta) and ol tha planala (Piortaar, 
Mannar. arKl Viking proiacta) 

Altar varioua modifK:aticna. Roblado I now 
haa a conioinl cuntrol room with Roblado N 
(DSS-63) 

Roblado I containa fiva buiidinga (opara- 
tiona. powar plant, hydromachantcal. rapair 
and calibration laboratory, and calalana) Ha 
praaani alafi conaiata ol 130 amployaaa. all of 
whom ara Spamah In March 1970. NASA 
Iranalarrad oparalion and mamtananca ra- 
aponaibililiaa to INTA. 

Tha laality la locaiad 62 kiiomaiara from 
Madnd and 12 kiiomaiara from Roblado do 
Chavala 




Salt da control combinada da laa Inalala- 
cionaa da Roblado I y II 


Roblado I and II conjoint control room 
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Instalacidn de Cebreros 
(DSS^2) 

La mataiacMn oa Cabraros aaiA Mtuada 
an un paraia natural da gran ballaaa y 
•aranklad. a 8i kiidmairot da Madrtd y 12 da 
Cabraroa Enirb an aarvicio an didambra da 
1966. 8a oonairuyb como inataiacidn oparab* 
vamanta caai gamaia da la da Robtado I. 8ua 
principalaa aiamanioa aran practicamania 
igualaa: una aniana parabdNca da 26 m«froa 
da diimairo. un adificlo da oparacionaa con au 
gran sala da oonirM raplaia da modamo a 
aqmpoa alac t rbnicoa. un aditicK) auviliar da la 
aniana y la cantrai aMctnca. 

imagrada an la Rad dal Eapado Lafano 
DSN. Cabraroa ha parbcipado an la aiptora- 
ddn no inpulada da la Luna (proyacio Lunar 
Orbtiar). da kw pianaiaa Marta, Vanua, Mar cu 
rto (proyacio Mannar) y Jupiia' (proyacio 
Ptonaar) y dal aapado iniarpianaiano (proyac* 
toa Pionaar y Halloa). 

Etta tolalmania oparada por paraonal 
aapaAol daada 1669, aho an qua NASA 
tranafirid oAdaimanta al MTA la raapon a abw- 
dad da su fundonamianto y oonaarvaddn, an 
caramoma a la qua aaiabaron imporlartlaa 
panonalidadaa aapaAoiaa y nonaamaricanaa. 
La planiilia actual da aala maiaiacidn aa da 
unaa 60 paraonaa. qua diatrtbuidaa an tumoa 
la puadan marMartar dia y nocha an aarvtdo. 


Cebreros Facility (Deep 
Space Station 62) 

Th«a facility ia located amKi a baauiilul 
and quiat landacapa 61 hiiomatara from Ma- 
dhd and 12 Irom tha viliaga cH Cabraroa. In 
tarma ol aquipmani. Cabraroa «vaa daaignad 
aimoat aa a hwin ol Robiado I. na pnncipai 
alamanta ara praciicaiiy idanticai to thoaa ol 
tha brat Maund (adliiy: a 264naiar-diamaiar 
parabolic anianna. an oparaliona building Wlad 
«*nh a large control room conta i ning tha moat 
modem aiacironic aquipmani, a hydromac h an- 
icai auppon building, and a p owrar plant. 

Tha Cabraroa laciiity lorma part ol tha 
Deep Space Natwork and haa acUvaly pamd- 
palad in tha unmanned aapioralion ol the 
moon (Lunar Orbiiar protect) and tha ptanata 
Mara. Vanua, Merc u ry (Mannar protect), and 
Jupiter (Pionaar protect), aa wail aa intarplana- 
tary apace (Pionaar and HaUoa protacta). 

Tha ladiity bacama operational in 1666 
and haa bean operated totally by Spaniah 
paraonnal ainca 1666. In that year NASA 
oMlcialiy tran a tarrad the raaponaibility lor ita 
oporaiion and maintananca to INTA in a 
colorlul caramony attended by many American 
and Spaniah dignitariaa. Tha Cabraroa facility 
aiafl praaanity conaiata ol about 60 amploy- 
aaa, who can mairttain tha laciiity in operation 
24 houra a day. 



Manor da la /naialacidn da Ctbrtroa 



Mfior d» la Instalacidn da Frasna<^Has- 
Navalagamalla 

Intarior of tha Fraanadillas-Navalagamalla 
faetlity 


Instalacion de Fresnedillas- 

Navalagamella 

(STDNMadrid) 

Esta tercara Instalacibn de la Estacidn 
Especial de Madrid entrd en servicio an el aAo 
1967 y fue construida al mismo tiempo qua las 
estaciones correspondientes de Australia y 
California, para asegurar el contacto directo e 
ininterrumpido con los astronaulas durante las 
misiones lunares, a pesar de la rotacidn de la 
Tierra 

EstA dotada de una a itena de 26 metros 
de diAmetro qua puede t abajar simultAnea- 
mente an las proximidades de los 2 GHz y de 
los 400 MHz gracias a su subreflector dicrdico 
(transparente a ciertas frecuencias). Los 
preamplificadores son del tipo MASER y 
paramAtrico y tuncionan en doble canal cada 
uno de ellos, para la captacibn de seAales en 
la nx)dalidad de diversidad. Su caracteristica 
fundamental es la gran capacidad de su canal 
de informacibn que le permite recepcibn de 
datos a una velocidad del orden de los 200 
kilobits por segundo, pudiendo mantener 
sirruitbneamente un canal de television en 
color directo con las naves espaciales. 

Debido a la multiplicidad de misiones 
espaciales en la que participa, esta Instala- 
cibn estb dotada de equipo muy variado para 
poder adaptarse a las necesidades de los 
distintos vehiculos espaciales que se comuni- 
can a travbs de blla. 

La Instalacibn de Fresnedillas estb inte- 
grada en la red STDN de la NASA y viene 
realizando un papel primordial en todos los 
vuelos tripulados (Apollo, Skylab, Apollo- 
Soyuz) habiendo sido durante de dentos de 
boras el principal contacto de los astronaulas 
con tierra 

Estb situada a unos 56 kilbmetros de 
Madnd. a sblo 4 de Fresnedillas de la Oliva y 
a 9 de Navalagamella y estb operada las 24 
boras del dia y los 7 dias de la semana por un 
total de unas 150 personas, todas alias 
Amnleados del INTA 


Fresnedillas- 
Navalagametla Facility 
(STDNMadrid) 

This third Madrid Space Station facility 
went into operation in 1967 and was built at 
tbe same time as its counterpart stations in 
Australia and California. Its mission was to 
ensure direct and continuous contact wilb tbe 
astronauts during lunar missions despite tbe 
earth's rotation. 

The station contains a 26-meter-diameter 
antenna capable of operating simultaneously 
at 2 GHz and 400 MHz because of its dtcbroic 
subreflector. Tbe preamplifiers are MASER and 
parametric type which operate in double 
channel lor signal reception in "diversity " 
mode. Their principal characteristic is the large 
capacity of the information channel that per- 
mits a data reception rate of approximately 
2(X) kilobits per second while maintaining a 
color television link with the spacecraft. 

Because of the vaned mission support 
rendered by the STDN. this station is provided 
with diversified equipment capable of meeting 
the requirements of the different spacecraft to 
be supported 

The Fresnedillas facility forms part of the 
NASA STDN Network and has been playing an 
important role in all the manned space flights 
(Apollo. Skylab. Apollo-Soyuz) in addition to 
representing the mam communications link 
between the astronauts and earth for hurxlreds 
of hours. 

It is located about 56 kilometers from 
Madrid. 4 from Fresnedillas de la Oliva and 9 
from Navalagamella The facility is operated 
24 hours a day, 7 days a week by approxi- 
mately ISO persons, all employed by INTA. 
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Instalacion de Robledo !l 
(DSS-63) 

Se empezo i conslruir a mediados de 
1970. denlro del mismo recmio de la de 
Robledo l El situar jimias ambas Instala- 
ciones permile compartir el uso de ciertos 
servicios. reduciendose asi el coste micial de 
las obras y el de su posterior tuncionamiento 
Su entrada en servicio tuvo lugar en septiem- 
bre de 1973 

Utiliza una gigantesca aniena parabolica 
de 64 metros de diametro. 7 000 toneladas de 
peso total y de altura equivalente a un editicio 
de 21 pisos. quc puede girar y orientarse 
hacia cualquier punlo del espacio 

La conslruccion de esta Inslalacion llevo 
consigo imporlantes ampliaciones en edificios 
y equipos Se acondiciono una gran sala de 
control para aloiar modernos receptores y 
transmisores en banda S y compuladores y 
equipos analogicos y digitales. ademas se 
amplio la central electnca hasta 4 850 kilova- 
tios y se construyeron modernos laboratorios. 
uii transmisor mas potente. etc 

Esta nueva Instalacion dc la red DSN 
aumento extraordinanamenle las posibili- 
dades actuales de comumcacion con vehiulos 
espaciales. permitiendo recibir mayor intorma- 
cion f)or unidad de tiumpio y man;3ner comuni- 
cacidn con dichos vehiculos a distancias de 
miles de millones de kilometros de la Tierra 


Robledo II Facility (Deep 
Space Station 63) 

Construction ot this tacility began in mid- 
1970 Its installation within the Robledo I area 
has the dual purpose of reducing initial 
construction costs and subsequent operating 
expenses as well as allowing common use ot 
certain services Robledo II became opera- 
tional in September 1973 

The facility employs a huge 64-meter- 
diameter antenna weighing 7000 tons, equiva- 
lent in height to a 21-story building, and 
capable of being oriented to any point in 
space 

The construction of the new facility re- 
quired considerable modifications to existing 
buildings and equipment In the control room, 
these modifications include the installation ot 
mode.n S-band receivers and transmitters, 
computers, and analog and digital subsys- 
tems 

General modifications consisted ot in- 
creasing the power generation capacity to 
4850 kilowatts, constructing modern laborato- 
ries. installing a more powerful transmitter, 
etc 

This new Deep Space Network facitity has 
greatly increased communication capability 
with space vehicles by receiving more infor- 
mation per unit of time and maintaining 
communications with spacecraft billions of 
kilometers from earth 


Vista general de las Instalaciones de Ro- 
bledo I y Robledo II 

Overall view ol Robledo I and Robledo II 


Centro de Comunicadones 
de la NASA 

NASA U«n« acceso diracto, automdtlco a 
Intlantinao a sua attacionas aapacialaa 
rapartidaa por (odo al mundo. para podar 
Iranamitir y ractbir voz, manaaiaa aacriloa. 
facaimll y daloa cianlificoa coditicadoa, rala- 
cionadoa con la adquiaicipn, al aaguimianlo y 
la tranamlaidn da drdenaa a vatiiculoa aapa- 
tialaa irlpuladoa y no tripuladoa. 

Eato aa logra madianta una tupida rad da 
comunicacionaa (NASCOM) qua utiliza linaaa 
da alta y baja valocidad, taletipos, aniacaa da 
microor>daa. cablaa da vidao. satdhtas da 
comunicadorwa, cablaa aubmarinos. compu- 
ladoraa IBM y UNIVAC, ate. Da aata rad lorma 
parta al cantro da comunicacionaa da Madrid, 
altuado an un adificio indapandianta, dantro 
dal radnlo da laa Inatalacionaa da Roblado I y 
II. En M aa concantra y diatribuya al Irptico 
antra laa inatalacionaa an loa Eatadoa Unidoa, 
la Eatacibn Eapacial da Madnd y la mayoria 
da laa aatacionaa y cantroa ralacionadoa con 
NASA an la zona auropaa y atricana, como 
Jobanaaburgo, lala Aacanaibn, Platalorma San 
Marco an Kama, ESOC an Darmatadt (Alama- 
nia), y GSOC an Obarpfaffanhofan (Alamania). 

Loa aniacaa da aata cantro da comunica- 
cionaa aa atactiian a travba da circuitoa 
proporcionadoa, oparadoa y mantanidoa por la 
Comp*bi* Talaibnica Nacional da EapaAa. 


NASA Communications 
Switching Center 

In ordar to communicata with mannad and 
unmannad apacacratt at lunar or planatary 
diatancaa. NASA raquirea automatic, inatanta- 
naoua. and diract accaaa to all ita apaca 
atationa around tha world. Thaaa data may 
taka tha form ol voica or writtan maaaagaa. or 
thay niay ba tacaimila and codad aciantific 
data ralatad to apacacratt acquiaition. tracking, 
and command tranamiaaiona. 

To accompliah thia. NASA haa eatab- 
liahad an inlagratad and aophiaticatad com- 
municationa natwork (NASCOM) utilizing high- 
and low-apaad data linaa, talatypaa. micro- 
wava linka. vidao linaa. communication aatel- 
litaa. undarwatar cablaa. IBM and UNIVAC 
computara, ate. A awitching cantar ol thia 
natwork ia locatad in M-^oriq, matallad in an 
indapar>dant building within tha Robledo Ml 
facility area. Ita activitiaa include tha diatribu- 
tion ol traffic amor>g tha United Stataa and 
Spaniah lacilitiaa. and moat ol tha atationa and 
cantara in Europe and Africa, auch aa Johan- 
naaburg, Aacenaion laland. San Marco in 
Kenya, ESOC in Darmatadt (Germany), and 
GSOC in Obarplaflenhofen (Germany). 

All communication linka in thia awitching 
cantar are conducted through tha line dreuita 
operated, maintained, and provided by the 
Compahia Talaibnica Nacional de Eapafta 
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La rad de comumcBCiones de /a NASA 
(NASCOM) 

NASA CommunicMiions Network (NASCOM) 
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Misiones en que ha 
participado la Estacidn 

La Ealactbn Eapactal da Madrid, a trav*s 
da alguna o algunat da tua Insuiackwiat. ii« 
participado activamanta ari lodat las miaionat 
da la NASA hacia al aap'jcio laiano qua han 
tanido lugar daada la anlrada an sarvicio da 
su primara Instaladdn-la da Roblado I an 
Julio da toes (y lamblAn an numaroaas 
miaionaa an drbita tarrastra). 

Entra aslas miaionaa caba dastacar: 

■ Lunar Orbitar 

Madianie dnco lanzamianlos, alac- 
luados antra agoato da 1966 y agosto da 
1967, sa consiguiaron ponar an drbita 
alradador da la Luna a oiroa tantos 
vahicu'oa, qua lotografiaron con gran 
raaoluci6n-dal 6rdan do un matro-zonaa 
praaalaccionadaa da la aupadicia lunar. 
Su biativo ara ir prapararido la llagada 
dal hombra a la Luna obtaniendo fologra- 
fiaa datalladaa. qua parmitiaaan aelaccio- 
nar al punto mis adecuado para al 
alunizaia da loa pnmaroa aatrortaulaa. 

TambiAn sa obtuvieron totogralias da 
manor resolucibn da extansas Areas da la 
Luna, incluyorrdo la cara oculta. da la qua 
apanaa sa tania inlormacibn. PrActica- 
manta sa consiguib cubrir casi toda la 
suparficia lunar. 

La Instalacibn de Robledo I tuvo urta 
activa parlicipacibn en las miaionaa Lunar 
Orbitar 1 y 2. Pero tan pronto entrb en 
sarvicio la Instalacibn de Cebreros. se 
hizo cargo de este proyecto. participando 
an los vuelos de Lunar Orbiler 3, 4 y 5. 

El 23 de agosto de 1966 la Instala- 
cibn de Robledo I recibib corrx) primicia 
mondial una histbrica fotografia. En ella 
se veia por pnmera vez a la Tierra como 
cuerpo celeste aislado en el espacio, con 
la suparticie lunar en primer piano. 

■ Survayor 

De un total de siete lanzamientos 
efectuados entre mayo de 1966 y enero 
de 1968, se consiguib que cinco vehicu- 


Station Mission 
Parlicipation 

Through one or more of its lactliliaa. the 
Madrid Space Station has actively partiopatad 
in all NASA deep space missions that have 
bean supported since its first facility. Roblado 
I. became operational in July 1965. (It has also 
supported numerous aarth-orbital missions.) 

These have included: 

■ Lunar Orbitar 

Balwaan August 1966 and August 
1967, five spacecraft ware successfully 
launched and put into orbit around the 
moon. These space vahiclas ware rasport- 
sibla tor taking high-raaolution pictures of 
pradatarminad areas in which objects as 
small as t mater in size ware observed. 
The principal objective of these flights 
was to obtain sufRciantly detailed photo- 
graphs to anabla the salaction of the most 
favorable moon landing areas for the first 
astronauts. 

The five spacecraft took artd sent to 
earth tracking stations photographs of 
extensive lunar areas, so that practically 
the entire lunar surface was mapped. 
They also photographed the back side of 
the moon, on which little information 
previously existed. 

The Robledo I facility played an 
activa role in the Lunar Orbitar t arKJ 2 
missions, until the Cebreros facility be- 
came operational. Thenceforth, the latter 
took over the project, and participated in 
the Lunar Orbitar 3. 4. and 5 flights. 

On August 23, 1966. the Roblado I 
facility directly received a historically 
significant photograph ol the earth, show- 
ing it as an isolated celestial body in 
space, with the lunar surface in the 
foreground. 

■ Survayor 

Of the seven Surveyors launched 
between May 1966 and January 1968, five 
successfully sofl-landed on the rrKxm's 
surface. 


los Surveyor se posaran suavemente en 
la superficie lunar. 

Con los aparatos de que iban provis- 
tos. la cAmara de IHevisibn y la pala 
excavadora algunos de el los, se pudo 
obtener informacibn importantisima sobre 
la Luna: dureza, color, espesor de la capa 
de polvo, abundancia de pequeAos 
crAteres. existencia da rocas y tamaho de 
las mismas. etc. Todo ello era vital para 
poder praparar con garantias razonables 
de Axito el primer viaje del hombre a la 
Luna 


Equipped with television cameras, 
soil mechanics surface samplers, and 
other scientific devices, these spacecraft 
were able to obtain considerable and very 
important lunar information, such as 
ground hardness ar>d color, dust layer 
thickness, preserve of small craters and 
rocks ar)d their size. etc. All these data 
were vital to the success of the first 
manned flight to the moon. 




La Instalaci6n da Roblado I tuvo una 
d aa tacada partidpacidn a lo largo do todo 
al proyocto Survayor. Transmitid un total 
da 64.928 drdanas a loa vohiculoa y 
rodbid da alios 22.405 fotografias do la 
tuporfitia lunar, incluyondo fotografias da 
las huallas dajadas por las patas da 
algunos da estos vaftfculos al posarsa an 
la Luna y da las paquaAas zan^as qua 
htdofon dstos con sus palas oxcavado- 
ras. 

■ Apollo 

El proyocto Apollo ha sido la culmi- 
nacidn da una saris da proyactos prarara- 
torios, como tuaron los Rangar (1961- 
1965), Lunar Orbitar, Survayor, Mercury 
(1961-1963) y Gamini (1965-1966). Con 
astos dos iiltimos sa astudid al compor- 
tamianto dal hombro an al aspado. sa 
ensayd la tdcnica da acoplamianlo an 
drbita tarrastra da dos vahiculos lanzados 
Indapandlantamanto y los aslronautas 
ofactuaron actividadas axtravahicularas. 

El primar vahiculo tripulado dantro 
dal proyocto Apollo tud al Apollo 7 
(octubra da 1966), qua parmanadd 11 
dfas an drbita tenastre. 

El Apollo 8 (diciambra da 1968) 
atactud al primar vualo drcunlunar. Por 
primara vaz saras humarKM pudiaron var 
diractamanta la cara oculta da la Luna 

Los Apollo 9 (marzo da 1969) y 
Apollo 10 (mayo da 1969) tuviaron cardc- 
tar praparatorio da la gran misidn Apollo 
11 (Julio da 1969), con la qua al hombra 
consiguid la histdrica mata do ponar su 
pid an la Luna 

Los sals Apollos siguiantas fuaron 
todos mislonas lunaras. Sa axploraron 
nuavas zonas, sa racogiaron muastras dal 
torrano, sa tomaron fotografias, sa trans- 
mitiaron imdganas da talavisidn y sa 
dasplogaron laboratorios automdticos 
ALSEP, qua saguian anviando datos 
dantificos a la Tiorra daspuds dal rograso 
da los aslronautas. 


Tha Roblado I fadlity again playad an 
assantial rolo, this tima in tha Survayor 
program, by transmitting a total of 64,928 
commands lo tha lunar spacacraft and 
racaiving 22,405 photographs of tha 
moon's surfaca. Tha photographs in- 
cludad such picturas as tha footpad 
imprints mads by Surveyor 3 as it 
bounced about a loot before coming to 
rest on the moon, and the trarrchas made 
by tha soil samplers. 

■ Apollo 

Tha Apollo program has bean tha 
culmination of tha preparatory Rangar 
(1961-1965), Lunar Orbitar, Survayor, Mer- 
cury (1961-1963), and Gamini (1965- 
1966) projects. Tha last two were devoted 
lo tha study of human behavior in space 
and the tastir>g of space vahicia dockings 
in an earth orbit by indapandantly 
launched spacecraft. Extravehicular activi- 
ties ware also conducted by astronauts. 

Tha first manned vahicia of tha pro- 
ject was Apollo 7 (October 1968), which 
remained in an earth orbit for 1 1 days. 

Apollo 8 (Dacambar 1966) was tha 
first manned space vahicia to orbit tha 
moon. For tha first tima in history, man 
was able to sea tha back side of tha moon 
directly. 

Tha Apollo 9 (March 1969) and Apollo 
10 (May 1969) spacacraft lad tha way for 
tha mamorabla Apollo 11 mission (July 
1969), in which man reached tha historic 
goal of setting toot on tha moon. 

Tha six subsaquant Apollo missions 
wars dadicatad to tha exploration of new 
lunar areas, obtaining terrain samples, 
taking photographs, tha transmission of 
television picturas, and the setting up of 
ALSEP automatic laboratories, which cort- 
tinua sarHjing scientific data to earth since 
the departure of tha astronauts. 
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La nava Skylab an drbita terrastra 
Tha Skylab in aarth orbit 



■ Marinar-Marta 

Para la exploraci6n del planela 
Marie, la NASA efectub un primer lanzam- 
lenlo en 1964, el Marirwr 4. que pas6 a 
unos 10.000 kildmetros del planela y 
envi6 las pnmeras folografias de cerca de 
su superlicie. En 1969 envid dos veMcu- 
tos gemelos. los Manner 6 y Mariner 7, 
que continuaron la misidn lologrdlica y 
aenlitica. Y en 1971, con el Manner 9, se 
consiguid poner el primer satdiile adificial 
en drbita alrededor de oiro planela. La 
enorme cantidad de informacidn cienlitica 
y fotogrdfica transmitida por dste liene un 
valor realmente incalculable. 

■ Mariner-Vanus y Marcurio 

Desde 1965 la NASA ha lanzado dos 
vehiculos-el Mariner 5 en 1967 y el 
Mariner 10 en 1973-que han pasado 
cerca del planela Venus y han transmitido 
a la Tierra valiosa informacidn sobre la 
atmdslera de este planela y sobre su 
espacio arcundanle. 

El Mariner 10. despuds de sobrevolar 
Venus, siguid en drbita alrededor del Sol 
y pasd cerca del planela Mercurio. Ha 
sido el primer vehiculo especial que ha 
explorado sucesivamente dos planetas. 
utilizando la atraccidn del pnmero (Ve- 
nus) como ayuda para llegar al segundo 
(Mercuno). Y ha sido tambidn el primer 
vehiculo que ha sobrevolado repetida- 
mente un mismo planela. pues pasd 
cerca de Mercuno en marzo de 1974. en 
sepliembre del mismo ado y en marzo de 
1975. El Mariner 10 ha obtenido ex- 
celentes lolografias de Mercurio y otros 
datos de extraordinario interds cientifico. 


■ Marinar—Mars 

For the exploration of Mars. NASA 
launched its Mariner 4 in 1964. This 
spacecraft passed about 10.000 kilome- 
ters from the planet and sent back the firsi 
closa-up pictures of its surface. In 1969. 
the twin spacecraft. Manner 6 and 7, were 
launched in a dual mission to continue 
the photographic and scientific investiga- 
tion. In 1971. Mariner 9 accomplished the 
obieclive of being the first artifcial satel- 
lite in orbit around another planet. The 
value of the erKxmous amount of scierv 
lific and photographic information trwis- 
rmtled by this man-made Martian satellite 
is incalculable. 

■ Marinar-Vanus and Mercury 

Since 1965. NASA has launched tiwo 
spacecraft. Mariner 5 in 1967 and Mariner 
10 in 1973. which have approached Venus 
and transmitled valuable information re- 
garding the planet's atmosphere and 
surrounding space back to earth. 

After a flyby of Venus. Manner 10 
continued into orbit around the sun, 
passing near Mercury. This has been the 
first spacecraft to explore two planets 
successively, employing the gravity of the 
first (Venus) to reach the second (Mer- 
cury). It has also been the first spacecraft 
to encounter the sanre planet more than 
once by flying by Mercury in March and 
September 1974 as wrell as in March 1975 
Manner 10 has obtained excellent photo- 
graphs of Mercury and other interesting 
scientific data. 




■ PionB0r -Jupiter 

La exploracidn de Jupiter se inicib 
con el vehiculo espacial Pioneer 10, 
lanzado por la NASA el 3 de marzo de 
1972 y que. despues de casi 2 aAos de 
viaje, pas6 cerca del planeta el 4 de 
diciembre de 1973 Un afto despues, el 
Pioneer 11, vehiculo gemelo del Pioneer 
10. repitid la hazaha. si bien se acercb 
hasta 42.000 kildnwtros de Jupiler. Los 
insirumentos cientilicos monlados a 
bordo de ambos vehiculos han permitido 
electuar por primera vez numerosas 
medidas sob e el planeta. su atmostera. 
su campo magndtico. sus cinturones de 
radiacidn, sus satdiites. etc. 

■ Skylab 

Esie proyecto ha comprendido un 
total de cuatro lanzamientos. Mediante el 
primero. etectuado el 14 de msyo de 
1973, se puso en drbtta terrestre el laller 
o laboratono orbital Once dias despuds 
partid la primera tripulacidn. ciue per- 
manecid 28 dias a bordo El 28 de juiio 
salid la segunda tnpulacidn, que prolongd 
su estancia a bordo hasta 59 dias Y. por 
iiltinK). el 16 de noviembre del mismo ado 
inicid su misidn la tercera tnpulacidn, que 
regresd a la Tierra 84 dins despues. 

El proyecto en conjunto ha constitu- 
ido un rotundo dxito. Se han cumplido sus 
tres obtetivos prirKipales. que eran exa- 
minar el comporlamiento del cuerpo hu- 
mano durante penodos cada vez mds 
prolongados en el espacio extenor; obser- 
var el Sol y estudiar la deteccidn de los 
recursos terrestres. 


■ Pioneer -Jupiter 

The exploration ol Jupiter began with 
the Pioneer tO spacecraft, launched by 
NASA on March 3. 1972 Alter nearly 2 
years ol travel, it encountered the planet 
on December 4. 1973 One year later, its 
sister spacecraft. Pioneer 11. repeated the 
feat as it approached Jupiter to within 
42.000 kilometers The scientific equip- 
ment aboard both spacecraft has made it 
possible for the first time to measure the 
planet s atrrwsphere. magnetic fields, ra- 
diation belts, satellites, etc 

■ Skylab 

This protect has included a total ol 
four launches The first (May 14. 1973) put 
the orbital laboratory into an earth orbit 
Eleven days later, the first crew was 
launched and remained on board lor 28 
days. On July 28. the second crew 
departed and extended their stay to 59 
days Finally, on November 16. 1973. the 
third crew initiated their mission and 
returned to earth 84 days later 

As a whole, the protect has been a 
complete success and has accomplished 
Its three major objectives to examine the 
reaction ol the human body over increas- 
ingly long periods in space, to observe 
the sun and to detect the presence ol 
natural resources on earth 
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El Viking se posa en la superticie de Marte 
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Spanish Participation in 19 
Station Operations 


Participacibn espahola en 
el funcionamiento de la 
Estacibn 

La participacibn aapaAoia m afactua a 
travba dal Inaiituto Nacional da Tbcnica 
Aaroaapacial (JfifTA), qua actCia an npmbra da 
la Comiaibn Nacional da Invaaiigacidn dal 
Eapado (CONIE). 

El montala iniclal da la Eatacibn aa raalizb 
hindamanlalmanta por Ibcnicoa nortaaman- 
canoa, por trataraa on au mayoria do aquipoa 
con loa qua al partonal aapabol no aataba 
famlllanzado. Paro daada al primar momanto 
al MTA. con la aticaz ayuda y cooparacibn da 
NASA Hq.. JPL y QSPC. puao an marcha un 
programa daallnado a raclular y antranar 
paraonal tbcnico aapaAol. para Ir paulatina- 
manta raamplazando con bi al paraonal 
norlaamaricano. 

Da acuardo con aala programa. al niimaro 
da amplaadoa dal INTA an la Eatacibn ha ido 
cradando prograaivamanla. Su ontronamlanlo 
aa ha afactuado bbaicamanta on laa propiaa 
inataladonaa. ai Plan numaroaoa tbcnicoa han 
aaguldo curaoa an loa Eatadoa Unidoa. an 
Cantroa da la NASA. Eala paraonal. una vaz 
complatada au lormacibn. aa ha ido haclando 
cargo dal funcionamianto da loa miiltiplaa y 
complajoa aquipoa qua axiatan an laa diatin- 
taa Inaialadortaa. En una laaa poatarior, ha ido 
ocupando puaatoa diractivoa intarmadioa. 

Raauitado da todo alio aa qua ai INTA, da 
comiin acuardo con NASA y JPL, aa hizo 
cargo con au paraonal an al aAo 1909 dal 
funcionamianto y conaarvacibn da. la Inatala- 
dbn da Cabroroa: y poatanormanto. on 1970, 
da la Inataladbn da Robiado I; an 1972, da la 
Inatalacibn da Fraanadillaa; y. por ultimo, an 
1973, da la Inatalacibn da Robiado II. daada au 
miama antrada an aarvido. Actualmanta todo 
al paraortal parmananta qua trabaia on aataa 
inataladonaa aa paraonal aapahol dapan- 
dianta dal INTA. 

La piantilla da la Eatacibn aa da unoa 400 
amplaadoa. da loa cuaiaa mba da la mitad aon 
paraonal altamanta aapadalizado. 


Spaniah participation in tha oparation of 
tha Madrid Spaca Station la affactad through 
tha Spaniah National Inatituta of Aaroapaca 
Tachnoiogy (INTA). which acta in tha nama of 
tha National Commiaaion lor Spaca Raaaarch 
(CONIE) 

Aa Spaniah paraonnal wara initially unfa- 
miliar with tha aquipmant. tha araction and 
taating of tha Madrid Spaca Station wara 
accompliahad pnmarily by Amarican tachru- 
ciana. From tha oarly atagaa. howavar, INTA 
conductad a hiring and training program to 
gathar and propara Spaniah tachnicai paraon- 
nal, who, with tha valuabla aaaiatanca and 
cooparation of NASA Haadquartara. JPL. and 
QSFC. afficiantiy raplacad thair Amarican 
countarparta. 

Aa a raault of thia program, tha numbar of 
INTA alaiion amployaaa haa boon alaadiiy 
incraaaing. Paraonnal training on tha divaraa 
aquipmant and in tha tachr quaa uaad haa 
boon camad out pnmanly on aita. although 
numaroua amployaaa hava attandad apacial 
couraaa in tha Unitad Stataa al NASA Cantara. 
Upon complalion of lhair training pariod. thaaa 
lachnidana hava boon prograaaivaly takir>g 
charga of tha aophiaticalad aquipmant in- 
atallad al tha vanoua facilitiaa Aa familianza- 
tion with oparationa. procaduraa, laaia. ar>d 
other ralatad aapocta mcraaaad and opara- 
tional profidartcy waa attainad. auporviaory 
and olhar kay poaitiona wara fillad by INTA 
paraonnal. 

By agroamant with NASA and JPL. INTA 
paraonnal aaaumad tha raaponaibility tor tha 
maintananca and oparation of tha Cabraro. 
facility in mid- 1969 and in 1970 took charga of 
tha Robiado I facility, foiiowad by tha Fraana- 
dillaa facility in 1972. and finally. Robiado II aa 
of ita inauguration in 1973 Praaantly, all tha 
paraonnal aaaignad to tha facilitiaa ara Span 
iah amployaaa contractad by INTA. 

Tha praaant atation atafi atanda at about 
400 amployaaa. half of which ara highly 
apacializad 


El pTBonal da la Eatacldn Eapaclal da 
Madrid: (1) Robiado I, (2) Cabraroa, (3) 
FraatmdiHaa’NavalagamaUa 

Madrid Spaca Gallon paraonrtal: (1) Robiado 
I, (2) Cabraroa. (3) Fraartadillaa-Navala- 

gamaha 



